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OPIS TECHNICZNY

MODERNIZACJI TOALET W ZESPOLE SZKOL SPECJALNYCH NR 8 W

LOMZY

1. DANE OGOLNE

1.1

1.2.

Podstawa opracowania

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Projekt architektoniczny aranzacji wnetrz,

- Wizja lokalna i inwentaryzacja architektoniczno — konstrukcyjna

stanu istniejgcego budynku.

Wykorzystane normy i wytyczne:

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia state

- PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. projektowanie i

obliczanie.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany i wykonawczy nadprozy
drzwiowych nad projektowanymi otworami w $cianie konstrukcyjnej,
wymurowanie nowej Sciany nosnej z otworem drzwiowym wraz w
wykonaniem pod te sciane tawy fundamentowej na parterze budynku
Zespotu Szkot Specjalnych Nr 8 w Lomzy.

W ramach niniejszego opracowania wykonano obliczenia statyczne
oraz wymiarowanie  przekrojow belek nadprozowych nad
projektowanymi otworami, wiencow zelbetowych i fawy fundamentowe]

oraz podano sposob ich wykonania.



1.3. Opis ogdéiny
Budynek szkolny murowany powstaty w 1961 roku, dwukondygnacyjny
z poddaszem nieuzytkowym, niepodpiwniczony.
Wg stanu na dzien opracowania stan budynku jest nastepujacy:
- Stropy gesto zebrowe DMS,
- Sciany wewnetrzne parteru ceglane z cegly petnej na zaprawie

wapiennej o zmiennej grubosci 2,5 cegty i 1 cegty.

Modernizowane pomieszczenia znajdujg sie na parterze budynku.
Sciana, w ktérej projektuje sie zmiane lokalizacji otworu drzwiowego
oraz sciana srodkowa przewidziana do rozbiorki i przemurowania sg
Scianami konstrukcyjnymi budynku. Wykonane sg z cegty petnej
ceramiczne] na zaprawie cementowo — wapiennej. Grubos$¢ Scian

wynosi odpowiednio okoto 37cm i 25¢cm.

2. OPIS SZCZEGOLOWY

2.1. Wytyczne rozbiérki s$ciany nosnej oraz wykonania tawy
fundamentowej LF-1 i sSciany nosnej murowanej z wiencem

zelbetowym W-1 oraz nadproza drzwiowego zelbetowego N-2

Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob aby nie zostata
naruszona statecznos¢ budynku oraz tak, aby usuwanie jednego
elementu konstrukcyjnego nie wywotywato nieprzewidzialnego upadku
lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji. Zabronione jest
dokonywanie rozbiorki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji
od dotu.

Roboty rozbiorkowe winne by¢ prowadzone pod nadzorem osoby
uprawnionej do wykonywania robét budowlano — montazowych i
rozbiorkowych.

Pracownicy zatrudnieni przy rozbiorce powinni by¢ zapoznani z
kolejnoscig robdt i przeszkoleni w zakresie bezpiecznych metod
rozbidrki.

Pracownikow zatrudnionych przy rozbiorce nalezy wyposazyé w
indywidualne srodki ochrony BHP (kaski, szelki bezpieczenstwa,

rekawice, okulary ochronne itp.).



2.2.

2.2.1.

Rozbiérke $cian nalezy przeprowadzi¢ recznie przy uzyciu
lekkiego sprzetu jak mtoty udarowe elektryczne i sprzet reczny.

Roboty rozbiérkowe nalezy rozpoczg¢ po uprzednim odtgczeniu
rozbieranych elementow od sieci elektrycznej i wodno-kanalizacyjnej.

W czasie przeprowadzenia roboét rozbiorkowych istniejgcej sciany
konstrukcyjnej nalezy przed rozpoczeciem prac podstemplowac strop
nad rozbierana sciang po obu jej stronach oraz zabezpieczy¢ plac
budowy przed dostepem o0sob trzecich.

Belki drewniane i stemple ustawia¢ w odlegtosci nie wiekszej jak
50cm od sciany. Belki drewniane gérg i dotem o przekroju min.
12x16cm. Odlegtos¢ stempli maksymalnie co 60cm. Stemple
drewniane o srednicy nie mniejszej niz 10cm.

Wykona¢ fawe fundamentowg (LF-1) o wymiarach 50x30cm
Sciane fundamentowg betonowg gr. 25cm z bloczkéw betonowych
zwienczong wiencem zelbetowym (W-2) 25x25cm lub wylewana.
Nastepnie wymurowac projektowang sciane konstrukcyjng gr. 24cm z
bloczkéw z betonu komdérkowego wraz z otworem drzwiowym z
nadprozem zelbetowym (N-2) 24x25cm i zwienczong wiencem
zelbetowym (W-1) 24x25cm.

Przestrzen miedzy wiencem zelbetowym a stropem szczelnie
wypetni¢ betonem.

Minimum po ok. 7 dniach od wykonania $ciany wraz z wiencami,

stemple drewniane i belki mogg zosta¢ usuniete.

Nadproze stalowe N-1

Opis wykonania nadproza stalowego N-1

Nad projektowanym otworem nalezy osadzi¢ dwa ceowniki NP80 i
dtugosci 1,60m. Ceowniki nalezy skreci¢ $Srubami M16 =z

zastosowaniem rurek dystansowych.

Kolejnos¢ wykonania
a) w miejscach istniejgcych otworéw drzwiowych wymurowac $ciany o

szerokosciach zgodnych z projektowanym otworem (wymiary



2.2.2.

podane na rysunkach) i do wysokosci spodu projektowanego
nadproza,

b) z obydwu stron sciany o grubosci 37cm (wymiar sprawdzic!) wykué¢
w murze bruzdy na gtebokos¢ 6,0cm — wymiar bez tynku.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonanie podstaw bruzd w
czesciach skrajnych — po 25,0cm, na ktérych po wykonaniu otworu
beda sie opieraty belki. D6t bruzd musi by¢ wykonany idealnie w
poziomie przy uzyciu elektronarzedzi,

C) w pozostatej Scianie o grubosci (o grubosci okoto 25,0cm) nawiercic
otwory @26mm w rozstawie zgodnym z rozstawem otworéw @18
wykonanych w ceownikach,

d) zmy¢ bruzdy z pytu, a nastepnie namoczy¢ mur tak aby nasigkt
wodag,

e) w otwory w $cianie wsung¢ rurki stalowe D-25,0 x 3,2, a w nie $ruby
M16,

f) narzuci¢ na bruzdy zaprawe cementowg klasy M10,

g) w tak przygotowane bruzdy wiozy¢ ceowniki i mocno skreci¢, az do
wycisniecia zaprawy (wyczuwalny opor po docisnieciu do rurek),

h) po wykonaniu nadproza w powyzszy sposob oraz odczekaniu min.
7 dni mozna przystgpi¢ do rozebrania sSciany w Swietle
projektowanego otworu. Otwér nalezy wykué przy uzyciu
elektronarzedzi, tak aby nie naruszac struktury muru poza otworem,

i) belki stalowe nadprozy nalezy wyszpatdowac, osiatkowaé, a

nastepnie otynkowac.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Srodowisko powietrzne oraz sposéb uzytkowania nie sg agresywne
W rozumieniu przepisow o ochronie przed korozja.

Zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg projektuje sie
przy uzyciu farb ftalowych.

Wymagane jest minimum 3° czystosci powierzchni.

Warstwy gruntujgce nalezy naktada¢ nie pozniej niz 6 godzin po
oczyszczeniu.

Przyjmuje sie nastepujacy zestaw farb i kolejnos¢ naktadania:



- 2 x farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna, miniowa 60%
0 symbolu wg SWA 3121-002-270,

- 2 x emalia ftalowa ogolnego stosowania o symbolu wg SWA
3161-000-XXX.

Malowanie nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze otoczenia wyzszej

niz +5°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej

80% na powierzchniach czystych i suchych.

2.2.3.

2.2.4.

Zalecenia i uwagi

Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym osoby
posiadajgcej uprawnienia budowlane, z zachowaniem zasad oraz
przepisbw bhp i ppoz., zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych”.

Przed przystgpieniem do wykonania warsztatowego, dokonaé
sprawdzenia na obiekcie warunkéw montazu oraz zgodnosci
przyjetych wymiaréw ze stanem faktycznym - szczegodlnie grubosci
Sciany, dtugosci srub M16 i rurek D-25,0 x 3,2.

Bruzdy i otwdr nalezy wykucC przy uzyciu elektronarzedzi (np.
bruzde nalezy nacig¢ szlifierkg katowg i wydlutowaé, a mur z
otworu nalezy usungé poprzez geste nawiercenie po obrysie na
petng grubo$s¢ muru i naciecie szlifierkg katowg) tak, aby nie
naruszy¢ struktury muru poza otworem. Zaleca sie uzy¢ zamiast
szlifierki kgtowej pity do betonu.

Beton i zaprawe cementowg, szczegolnie pod stopkami belek w
czesciach skrajnych, nalezy pielegnowa¢ przez polewanie
(moczenie muru) zgodnie z ww. ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”.

Przyjete podstawowe materiaty

Przyjeto nastepujgce gatunki stali, fgcznikdw i materiatow:

stal profilowa St3S,
stal na rury R35,
Sruby klasy 4.8 (4)-B,

zaprawa cementowa klasy M10.



3. OCENA TECHNICZNA MOZLIWOSCI WYKONANIA MODERNIZACJI

Projekt modernizacji toalet polegajgcy na zmianie lokalizacji otworu
drzwiowego w Scianie nosnej oraz wymurowaniu nowej sciany nosnej z otworem
drzwiowym wraz w wykonaniem pod te sciane fawy fundamentowej na parterze
budynku Zespotu Szkdt Specjalnych w tomzy zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektowana modernizacja toalet jest mozliwa przy zachowaniu przyjetych w

projekcie rozwigzan technicznych.
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4. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

4.1. Nadproze stalowe N-1 w scianie parteru

4.1.1. Dane:

Rozpietosci obliczeniowe nadproza:
lo=1,05x1,10m =1,16m
h =V3/2 x 1,05 = 1,00m

4.1.2. Zebranie obcigzen na nadproze N-1 [kN/m]:

L.p. Nazwa obcigzenia Wartos Wsp. V.Varto.éé
charakterystyczna | obcigzenia | obliczeniowa
Sciana murowana
L 0,37 x 1,00 x 18,0 6,66 1,1 7,33
Tynk
> 0,03 x 1,00 x 19,0 0,57 1,3 0,74
Strop nad parterem
3 4,75x 3,19 15,15 1,2 18,18
4 Obcigzenie od scianek
1,25 x 3,19 3,99 1,2 4,79
5. Ciezar wiasny nadproza 1,00 1,2 1,20
Razem obc. stale g; 27,37 1,18 32,24
5 Obcigzenia uzytkowe
1,50 x 3,19 4,78 1,4 6,69
Razem obc. uzytkowe p; 4,78 1,4 6,69
Razem g;+p; 32,15 1,21 38,93

4.1.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe:

Przypadek Wartosc¢ obcigzenia

1:STAL PZ=-32,15(kN/m)

Kombinacja Nazwa Natura kombinacji ~ Wspotczynnik
2 (K) KOMB1 SGN 1,21




3 (K) KOMB2 SGU 1

Schemat obcigzen:

1.10

Sity reakcji(kN); Przypadki: 2 (KOMB1)

T 1

FZ£=21,40 FZ=21,40

Momenty - MY; Przypadki: 2 (KOMB1)

I I

WYMIAROWANIE:
PARAMETRY PRZEKROJU: 2C 80

h=8.0 cm

b=37.0 cm Ay=14.40 cm2 Az=9.60 cm2 Ax=22.00 cm2
tw=0.6 cm ly=212.00 cm4 1z=5290.26 cm4 IXx=4.32 cm4
tf=0.8 cm Wely=53.00 cm3 Welz=285.96 cm3

DLUGOSCI WYBOCZENIOWE PRETA:
Wyboczenie wzgledem osi Y:

ly = 1,16 [m] Diugosc preta

my = 1,05 Wspodtczynnik dtugosci wyboczeniowej
Wyboczenie wzgledem osi Z:

Iz = 1,16 [m] Dtugos¢ preta

mz = 1,05 Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe;j

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 5.88 kN*m

Mry = 11.40 KN*m

Mry_v = 11.40 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

WARUNEK NOSNOSCI:
My/(fiL*Mry) = 5.88/(1.00*11.40) = 0.52 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uz=0.1cm < uz max =L/500.00=0.2cm
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 STA1l



4.2. Nadproze zelbetowe N-2 w Scianie parteru

4.2.1.

Dane:

Rozpietosci obliczeniowe nadproza:
-lo=1,05x1,11m =1,16m
—h =V3/2 x 1,05 = 1,00m

Wymiary nadproza: b =24cm, h=25cm; d =21,4cm
Otulina: 3,0cm
Beton: B20 (C16/20), fcd = 10,6MPa

Stal zbrojeniowa:

A-lll, fyd = 350MPa

A-0, fyd = 190MPa

4.2.2. Zebranie obcigzen na na nadproze N-2 [kN/m]:
L.p. Nazwa obcigzenia Wartosc Wsp. _ V.VartOTé(:
charakterystyczna | obcigzenia | obliczeniowa
Sciana murowana
L 0,24 x 1,00 x 18,0 4,32 1,1 4,75
) Tynk
0,03 x 1,00 x 19,0 0,57 1,3 0,74
3 Strop nad parterem
4,75 x 3,05 14,49 1,2 17,39
4 Obcigzenie od scianek
1,25 x 3,05 3,81 1,2 4,57
5. Ciezar wlasny nadproza 1,00 1,2 1,20
Razem obc. state g, 24,19 1,18 28,65
5 Obcigzenia uzytkowe
1,50 x 3,05 4,58 1,4 6,41
Razem obc. uzytkowe p, 4,58 1,4 6,41
Razem g,+ p2 28,77 1,22 35,06
4.2.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe:
Przypadek Wartosc¢ obcigzenia
1:STA1 PZ=-28,77(kN/m)
Kombinacja Nazwa Natura kombinacji ~ Wspotczynnik
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2 (K) KOMB1 SGN 1,22
3 (K) KOMB2 SGU 1

Schemat obcigzeh:

Sity reakcji(kN); Przypadki: 2 (KOMB1)

T %

FZ=23,87 FZ=23,87

Momenty - MY; Przypadki: 2 (KOMB1)

-0.00 |

=TT -—Lh]_ _u_¥ l/ LL7L4 ) _L} 11—

|

8.11

WYMIAROWANIE:

DLUGOSCI WYBOCZENIOWE PRETA:
Wyboczenie wzgledem osi Y:

ly = 1,16 [m] Diugosc¢ preta

my = 1,05 Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej
Wyboczenie wzgledem osi Z:

Iz = 1,16 [m] Dtugos¢ preta

mz = 1,05 Wspodtczynnik dtugosci wyboczeniowej

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

a=0,1cm - ugiecie catkowite < a,lim = 0,3cm - ugiecie dopuszczalne
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1 STAl

Nadproze N-2 nalezy zazbroi¢ na maksymalny moment przestowy:
Msg = 8,11kNm

Obliczenie zbrojenia nadproza N-2:

U = Msd/(afeqbd?) = 8,11/(0,85 x 10,6 x 10° x 0,24 x 0,214%) = 0,082 —
£ =0,948

As1 = Msg/(Cdfyg) = 8,11/(0,948 x 0,214 x 350 x 10™) = 1,14cm?

11



Przyjeto zbrojenie dotem 3#10 o0 As;=2,36cm?, gorg zbrojenie konstrukcyjne

2#10. Strzemiona #6 w rozstawie co 8cm i 14cm pokazanych na rysunkach

konstrukcyjnych.
4.3. tawa fundamentowa LF-1
4.3.1. Dane:
Rozpietosci obliczeniowe tawy fundamentowe:
lob=1,05x1,11m =1,16m
h =V3/2 x 1,05 = 1,00m
Wymiary fawy : b =50cm, h=30cm;
Otulina: 5,0cm
Beton: B20 (C16/20), fcd = 10,6MPa
Stal zbrojeniowa: A-lll, fyd = 350MPa
A-0, fyd = 190MPa
4.3.2. Zebranie obcigzen na tawe fundamentowa tF-1 [kN/m]:
L.p. Nazwa obcigzenia Wartosc wep. V.Varto.éé
charakterystyczna | obcigzenia | obliczeniowa
. Sciana murowana
0,24 x (3,10+3,10) x 18,0 26,78 1,1 29,46
) Tynk
0,03 x (3,10+3,10) x 19,0 3,53 1,3 4,59
Strop nad parterem i nad |
3. pietrem
2x4,75 x 3,05 28,98 1,2 34,78
4 Obcigzenie od scianek
1,25 x 3,05 3,81 1,2 4,57
c Scianka fundamentowa
0,25x 0,70 x 24,0 4,20 11 4,62
Razem obc. stale g; 67,30 1,16 78,02
Obcigzenia uzytkowe
1,50 x 3,05 4,58 1,4 6,41
Obcigzenia uzytkowe (poddasze
6. bez dostepu dla ludzi)

0,50 x 3,05 1,53 1,4 2,14
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Razem obc. uzytkowe p; 6,11 1,4 8,55

Razem g3+ ps3 73,41 1,18 86,57

4.3.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe:

Geometria:
J L hz
by
—— — — . e A e e e e e e e T T \$h4
o & -
A =0,50 (m) a=0,25(m)
L = 3,45 (m)
h1l=0,30 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
a'=25,0 (cm)

¢1=5,0 (cm) - otulina
¢2=5,0 (cm) - otulina

Materiaty

Beton: B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa

Zbrojenie podtuzne: A-1ll (34GS); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 410,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne: A-0 (St0S) ; wytrzymatosé charakterystyczna = 220,00 MPa

Obciazenia fundamentu:
Przypadek N (kN)
OBL.1 86,57

Wymiarowanie geotechniczne :

Grunt:

Poziom gruntu: N1 = 0,70 (m)

Poziom trzonu stupa: Ng = 0,30 (m)
Piasek sredni

* Poziom gruntu: 0.70 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu:  2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego:  31.9 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

«IL/1D:0.33

* Symbol konsolidacji: ----

* Typ wilgotno$ci: wilgotne

*Mo: 70.64 (MPa)

* M: 78.49 (MPa)

Stany graniczne :

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN: OBL.1 N=86,57
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu

13



Wyniki obliczenh: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 6,21 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =92,78 (kN) Mx = -0,00 (kKN*m) My = 0,00 (kN*m)

Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB=0,00(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B =050(m)L_=1,00(m)

Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,70 (m)

Wspotczynniki nodnosci:
NB = 10.29; NC = 35.31; ND = 23.02

Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB =1.00;iC =1.00; iD=1.00
Parametry geotechniczne:
cu=0.00 (MPa) ¢u=231,94

pD = 1835.49 (kG/m3)  pB = 1835.49 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 143,50 (kN)

Naprezenie w gruncie: 0.19 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:
Zbrojenie ;
Zbrojenie podtuzne:

- gorne (A-1ll (34GS)) 2412

- dolne (A-lll (34GS)) 2412
Zbrojenie poprzeczne:

- strzemiona (A-0 (St0S)) ¢6

Qf*m/Nr=1253 > 1

Opracowat

mgr inz. Beata Gérska
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